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J A K U B K A M E N I C K Ý 

V U L K A N I Z M U S 
S P I Š S K O - G E M E R S K É H O RUDOHORIA 

(Ruské a nemecké resumé) 

Spišsko-gemerské rudohorie ako najdôležitejšia metalogénna oblasť cen­
trálnych Západných Karpát budilo pozornosť geológov už začiatkom minu­
lého storočia. V posledných 10. rokoch toto pohorie je znova predmetom 
intenzívneho geologického výskumu. 

V priebehu doterajšieho výskumu bola predovšetkým riešená problema­
tika stratigrafie, tektoniky a metalogenézy tejto jednotky. Avšak ani 
v týchto otázkach, menovite pokiaľ ide o stratigrafiu a tektoniku paleo­
zoika, nebola dosiahnutá jednotnosť v názoroch. Príčinu týchto rozporov 
treba predovšetkým hľadať v nepriaznivých podmienkach riešenia týchto 
otázok, akými sú napr. nedostatok paleontologických zvyškov v útvaroch 
paleozoika s výnimkou vrchného karbonu, v príbuznom, často aj rovnakom 
faciálnom predmetamorfnom vývoji jednotlivých útvarov, rovnaký ráz ich 
metamorfizmu, komplikovanosť tektonickej stavby tejto jednotky a pod. 

Aj keď o tomto pohorí jestvuje už bohatá literatúra, niektorým problé­
mom dôležitým pre riešenie stratigraficko-tektonických otázok bola dosiaľ 
venovaná len malá pozornosť. Týka sa to predovšetkým problémov petro-
genézy, metamorfizmu, vulkanizmu a drobnej tektoniky. K riešeniu týchto 
otázok v rámci celého pohoria sa prikročilo len v posledných rokoch. Pri 
tomto štúdiu autor svoju pozornosť venoval predovšetkým petrografii vulka-
nitov a otázkam vzťahu vulkanizmu k celkovému vývoju geologickej stavby 
tohto pohoria. Vo svojom referáte podávam prehľad najdôležitejších po­
znatkov získaných týmto štúdiom. 

Prv ako prikročíme k vlastnej tematike, všimnime si najprv v prehľade 
celkovú geologickú stavbu tejto jednotky a jej postavenie v centrálnych 
Západných Karpatoch. 

Spišsko-gemerské rudohorie predstavuje najjužnejšiu (najvnútornejšiu) 
jednotku centrálnych Západných Karpát, nazývanú gemeridami, kým 
ostatné severnejšie (externejšie) jednotky prislúchajú tatroveporidám. Ge-
meridy majú celkove súhlasný priebeh s karpatským oblúkom a takto 
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predstavujú od juhu k severu vyklenutú klenbu oblúkovitého priebehu. 
Vyznačujú sa zonárnou a čiastočne asymetrickou stavbou, ktorá je zvýraz­
nená jednak oblúkovitým priebehom jednotlivých útvarov, jednak ich čias­
točným asymetrickým rozložením. 

Geologická stavba tohto pohoria je značne komplikovaná a zúčastňujú 
sa na nej paleozoické elementy, ktoré budujú centrálnu časť pohoria, ako 
aj mezozoické útvary, sústredené v hlavných masách pri severnom a juž­
nom okraji pohoria. Z dnešného hľadiska faktických pozorovaní a názorov 
môžeme gemeridy rozdeliť v poradí od najstarších po najmladšie nasledu­
júce stratigrafické celky: 

1. porfyroidová séria — vrchná časť kambria — silúr, 
2. fylit-diabázová séria-devón až spodný karbón (?), 
3. karbón vrchný, dokázaný faunou a flórou, ako aj spodný bez paleon­

tologických dôkazov, 
4. terigénne sedimenty permu s výlevmi kremitých porfýrov, 
5. mezozoikum zastupujúce trias s lokálnym vývojom jury pri Drnave, 
6. gemeridné granity—paleocén—eocén (?). 
Vedľa sedimentárnych súvrství charakteristickým členom jednotlivých 

útvarov sú často vulkanity, ktorých príslušnosť k jednotlivým útvarom 
môžeme vo väčšine prípadov považovať za preukázanú. 

Vulkanizmus Spišsko-gemerského rudohoria, ako bude rozvedené ďalej 
prejavuje úzky genetický vzťah ku geotektonickému vývoju tejto jednotky. 
Jeho charakter je závislý od charakteru tektoniky, pričom patrí viacerým 
vývojovým cyklom; kaledónskemu, varískemu a alpínsko-karpatskému. 

K najstarším prejavom vulkanickej činnosti v gemeridách patrí porfý-
rový vulkanizmus porfyroidovej série. 

Porfyroidová séria je budovaná peliticko-psamitickým súvrstvím s vý­
razným flyšovým charakterom a vulkanickým súvrstvím porfýrového vul-
kanizmu. Jednotlivé členy peliticko-psamitického súvrstvia sa medzi sebou 
najčastejšie rýchle striedajú, čo je dôkazom nepokojnej sedimentácie, stálej 
oscilácie sedimentačného priestoru a tým častej zmeny sedimentačných 
podmienok. Tieto zjavy súvisia s pochodmi diastrofizmu počas sedimen­
tácie. 

K porfyroidovej sérii patrí ďalej bituminózno-karbonátové súvrstvie 
s grafickými bridlicami, lyditmi a karbonátmi pruhu Hanková—Súľova— 
Zlatá Idka, ktoré v gemeridnom paleozoiku predstavujú hlbokomorskejší 
vývoj. 

Porfyroidová séria bola najnovšie ( F u s á n — M á š k a — Z o u b e k , 
1953) na základe jej litologickej príbuznosti s „Grauwacken Zone" rakús­
kych východných Älp, ako aj na základe najnovších poznatkov C o r n e ­
l i u s a (1952) a Me t za (1953) označená za s é r i u k a m b r o s i l ú r s k u , 
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kým bituminózno-karbonátové súvrstvie tejto série spomínaní autori po­
važujú za jej mladšieho člena, zastupujúceho v gemeridách gotland. Vy­
chádzajú pritom z predpokladu, že porfýrový vulkanizmus bol ukončený 
pred sedimentáciou gotlandu. Nové označenie porfyroidovej série a jej stra-
tigrafické rozčlenenie vykonané na základe litologickej príbuznosti bez váž­
nejších paleontologických dôkazov, treba nateraz považovať za zbytočné, 
najmä keď uvážime, že niektoré zjavy sú v rozpore s touto interpretáciou. 
Napr. porfýrový vulkanizmus lokálne pokračoval aj počas sedimentácie 
bituminózno-karbonátového súvrstvia, čoho dôkazom je striedanie sa pyro-
klastika kremitých porfýrov s vápencovým súvrstvím v kameňolome pri 
Dolnej Štefan štôlni severne od Železníka. Príslušnosť týchto vápencov 
k bituminózno-karbonátovému súvrstviu podľa môjho názoru je nepo­
chybná. Ďalej je tu skutočnosť, že bituminózno-karbonátové súvrstvie, ako 
to môžeme pozorovať na viacerých miestach (južne Opätky, širšie okolie 
Kobeliarova a inde), smerom do nadložia, ako aj do podložia pozvoľna pre­
chádza do peliticko-psamitického súvrstvia. Tieto zjavy poukazujú totiž na 
to, že bituminózno-karbonátové súvrstvie mohlo by tiež zodpovedať synge-
netickým hlbokomorskejším sedimentom čiastkovej geosynklinály. 

Nás však zaujíma predovšetkým vulkanické súvrstvie. Toto je síce rozší­
rené v celej dĺžke porfyroidovej série, v hlavných masách však prichádza 
v strednej a východnej časti pohoria. Vulkanické súvrstvie je charakte­
rizované kremitými porfýrmi s lokálnym vývojom felzitických porfýrov 
a kremitých keratofýrov a mohutnými fragmentárnymi vyvrhelinami, 
ktoré miestami obsahujú tiež vložky klastických sedimentov. Vedľa svet­
lých typov porfýrov a keratofýrov boli ojedinelé (Havrania hlava, severne 
od Mníška nad Hnilcom a inde) pozorované aj tmavošedé až tmavé typy, 
ktoré obsahujú bohatý pigment grafitu, pravdepodobne sedimentárneho 
pôvodu. 

V predmetamorfnom vývoji pyroklastika boli rozlíšené: 
a) j e m n o z r n n é p o p o l o v é t u f y so zachovanou pôvodnou vrstev-

natosťou, 
b) k r y š t á l o v é t u f y s úlomkovitým charakterom porfyroklastov so 

zachovanou pôvodnou vrstevnatosťou, 
c) t u f i t y so zreteľnou vrstevnatosťou a s ľahko rozlíšiteľnou ortozlož-

kou a parazložkou. 
Je len prirodzené, že medzi uvedenými hlavnými typmi jestvuje konti-

nuitný rad prechodov, pričom petrograficky z pochopiteľných príčin sú tu-
fity najpestrejšie. 

Horniny vulkanického súvrstvia boli postihnuté viacerými druhmi meta­
morfózy. Vedľa slabých autometamorfných zjavov, s ktorými súvisí vznik 
zjavov magmatickej korózie, alkalickej metasomatózy za vzniku pertitu, 
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šachovnicového albitu a pod., boli tieto horniny intenzívne postihnuté účin­
kami regionálneho dynamometamorfizmu varískeho orogénu. Tento sa pre­
javil v intenzívnom stlačení a v kryštalizačnom zbridličnatení, sericitizá-
ciou živcov, chloritizáciou biotitu a pod. Regionálnou premenou postihnuté 
horniny som rozlíšil do troch hlavných skupín, v rámci ktorých je však 
možné urobiť ďalšie rozčlenenie: 

a) n o r m á l n e p o r f y r o i d y vzniknuté z kremitých porfýrov a kre-
mitých keratofýrov, 

b) t u f o g é n n e p o r f y r o i d y vzniknuté premenou tufov, 
c) k l a s t o p o r f y r o i d y ako dynamometamorfné produkty tufitov. 
Keď prihliadneme k tomu, že varáky orogén často viedol až ku vzniku 

sericiticko-živcových a sericitických ortobridlíc, potom je nám celkom 
pochopiteľné, že uvedené kritérium nemožno pri intenzívnejšie premene­
ných typoch spoľahlivo použiť. 

Po stránke chemickej kremité a felzitické porfýry patria prevažne enga-
dinitgranitickému typu magmy, proti ktorému miestami vykazujú slabé 
zníženie Niggliho hodnoty c a zvýšenie hodnoty si. Kremité keratofýry, 
resp. porfýry postihnuté Na-metasomatózou, varírujú medzi adamelitickou 
až tasnagranitickou, resp. natronengadinickou magmou. 

Pre riešenie otázky typu tohto vulkanizmu je dôležitý najmä poznatok 
o spoločnom vystupovaní porfýrov s pyroklastikom na strane jednej 
a o striedaní sa tohto pyroklastika s klasticko-sedimentárnymi členmi série 
na strane druhej. Tieto faktá totiž dostatočne preukazujú efuzívny a sub-
marinný charakter porfýrového vulkanizmu. Keď ďalej prihliadneme 
k tomu, že mocnosť vulkanického súvrstvia miestami môže dosahovať až 
1000 m, ťažko si môžeme predstaviť, že by sa také obrovské masy mohli 
vyliať počas jedného výlevu. Bližšie je tu teda myšlienka, že ide o pulzáciu 
vulkanizmu a o striedanie sa obdobia sedimentácie s obdobím vulkanickej 
činnosti, pričom celý tento pochod patrí jednému, sedimentačno-efuzív-
nemu cyklu staršieho paleozoika. 

Nakoniec sa dotknime ešte porfýrového vulkanizmu vo vzťahu ku geo-
tektonickému vývoju gemeríd. Jeho začlenenie do tektonicko-magmatogén-
nych vývojových cyklov tejto jednotky v zmysle Stilleho naráža na isté 
ťažkosti, a to z niekoľkých príčin. Pri jeho celkovom sialickom charaktere 
a pri jeho zaraďovaní k subsekventnému vulkanizmu chýba v gemeridách 
jeho predchodca — synorogénny plutonizmus kaledónskeho cyklu. Na dru­
hej strane proti jeho pričleneniu k iniciálnemu, simatickému vulkanizmu 
hovorí jeho výslovne sialický charakter so sporadickým vývojom bázického 
vulkanizmu v bituminózno-karbonátovom súvrství (oblasť Čučmy). 

Túto problematiku keď však riešime na väčšom priestore, v rámci celého 
karpatského oblúka a priľahlých pohorí, vidíme, že kaledónsky orogén sa 
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uplatnil synorogénnym plutonizmom na severe v južnej časti Poľského 
stredohoria (Kielcidy), ako aj na juhu v Banáte. K tomu pristupuje ešte 
jedna závažná skutočnosť. V severnom okolí Veľkého Folkmára som našiel 
vo vestf alienských zlepencoch valúny exotických granitických hornín, ktoré 
svojou petrografickou povahou sa nápadne odlišujú od gemeridných a tatro-
veporidných granitov a mohli by snáď predstavovať kaledónske granity 
vystupujúce azda v podloží paleogénu. 

Na základe uvedených skutočností porfýrový vulkanizmus porfyroidnej 
série považujem za subsekventný, ktorý patrí kaledónskemu cyklu. Na 
druhej strane diabázový vulkanizmus bituminózno-karbonátového súvrst-
via okolia Čučmy buď predstavuje ukončenie subsekventného sialického 
vulkanizmu, alebo je začiatkom iniciálneho simatického vulkanizmu, ktorý 
sa mohutne uplatnil vo fylit-diabázovej sérii. 

Na sklonku sedimentácie porfyroidovej série dochádza v gemeridách 
k slabému vrásneniu, s ktorým je spojené krátke prerušenie sedimentácie 
(aspoň lokálne) a ukončenie subsekventného vulkanizmu. Po tomto období sa 
začína éra varískeho vývojového cyklu, ktorá znamená postupné prehlbova­
nie sa gemeridnej staropaleozoickej geosynklinály s mohutnými prejavmi 
iniciálneho vulkanizmu vo fylit-diabázovej sérii. Fylit-diabázová séria vystu­
puje v stratigrafickom nadloží porfyroidovej série a je sústredená pri jej se­
vernom okraji, kým na juhu s výnimkou malých ostrovov severovýchodne od 
Roštára a juhovýchodne od Ochtinej chýba. Vo vývoji sedimentov tejto 
série je blízka faciálna príbuznosť s predchádzajúcou sériou, len s tým roz­
dielom, že fylit-diabázová séria má menej výrazný flyšový charakter 
a vzhľadom na porfyroidovú sériu predstavuje hlbokomorskejší vývin sedi­
mentov. Sú to prevažne chloritické až chloriticko-sericitické fylitické brid­
lice a fylity so slabými vložkami grafitických bridlíc, fylitov a karbonátov 
a len s lokálnym vývojom detritických členov (kvarcity, kvarcitické fylitsý) 
v území medzi Gelnicou a Kojšovom. 

Charakteristickým znakom tejto série sú mohutné prejavy iniciálneho 
simatického vulkanizmu. V asociácii vulkanitov silne prevládajú diabázy so 
sporadickým vývojom kremitých diabázov a k nim prislúchajúce tufy 
a tufity. Pyroklastikum o rôznych mocnostiach sa najčastejšie strieda 
s normálnymi sedimentmi, co dostatočne preukazuje efuzívny a submarinný 
charakter diabázov. 

Vedľa efuzívnych foriem v asociácii iniciálnych magmatitov prichádzajú 
sporadicky aj intruzívne formy povahy amfibolických dioritov, ktoré pred­
stavujú malé medzivrstevné intrúzie, inokedy môžu zodpovedať prívodným 
kanálom, výlevným diabázom, alebo môžu predstavovať spodné a centrálne 
časti mohutnejších lávových príkrovov diabázov. Intruzívne formy sú 
známe z rôznych častí z fylit-diabázovej série, a sú vyvinuté ako sporadické 
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výskyty i v oblasti porfyroidovej série. K horninám tejto skupiny podľa 
najnovších poznatkov treba počítať tiež dobšinský kremitý diorit prechá­
dzajúci do gabrodioritu. 

Iniciálny magmatizmus fylit-diabázovej série po petrografickej stránke 
najnovšie študoval L. K a m e n i c k ý . Jeho výsledky budú v krátkom čase 
zverejnené, a preto sa obmedzím len na najstručnejšiu charakteristiku 
tohto súvrstvia. Diabázy sa vyznačujú častou fluidálnou textúrou a pokro­
čilým štádiom premeny, v priebehu ktorej stratili svoje pôvodné minerálne 
zloženie, aj ofitickú štruktúru. Markantne sa pri nich uplatnili najmä dva 
druhy premeny; autometamorfóza, spojená s dozvukmi iniciálneho vulkaniz-
mu a regionálny dynamometamorfizmus, spôsobený varískym vrásněním. Na 
základe pozorovaných faktov možno tvrdiť, že zjavy autometamorfné sa tu 
uplatnili mohutnejšie a viedli k intenzívnej spilitizácii diabázov a s nimi 
geneticky združených tufov a tufitov v regionálnom meradle (uralitizácia 
a chloritizácia pyroxénov a albitizácia plagioklasov), kým regionálny dyna­
mometamorfizmus sa prejavil najmä v kryštalizačnom zbridličnatení auto-
metamorfózou už postihnutých hornín. Diority majú v prevahe povahu 
amfibolických dioritov, avšak pri Dobšinej prechádzajú na jednej strane 
dokremitých biotitických dioritov, na druhej strane do amfibolických 
gabrodioritov. Zjavy autometamorfózy s výnimkou slabej sausuritizácie 
živcov aj chloritizácie až epidot-zoizitizácie amfibolov sa pri nich mar-
kantnejšie neuplatnili. V priebehu regionálneho clynamometamorfizmu 
došlo lokálne k zreteľnému zbridličnateniu dioritov za súčasného vzniku 
ortoamfibolitov. 

Polymetamorfizmus fylit-diabázovej série má za následok, že táto séria 
ako celok, aj keď podliehala rovnakým tektonicko-metamorfným a rekryšta-
lizačným pochodom ako porfyroidová séria, prejavuje relatívne vyšší stu­
peň metamorfizmu. 

Vrchný karbón v oblasti gemeríd znamená novú transgresiu plytkého 
mora s vývinom detritických a bituminózno-karbonátových členov. Z geme-
riclného paleozoika je jediným útvarom, ktorý obsahuje fosílne zvyšky 
fauny a flóry. Na základe flóry byl stanovený jeho vek ako vestfal B—C. 

Problematické stratigrafické postavenie má nateraz Šufova, tzv. rožňav-
sko-železnícka séria, ktorej časť predstavuje stratigrafický ekvivalent vest-
faliénu severného pruhu a jej spodná časť by mohla zastupovať sprostred­
kujúceho člena medzi karbónom a fylit-cliabázovou sériou. 

V karbóne severného aj južného pruhu (Košická Bela, Veľký Folkmár, 
Závadka, širšie okolie Železníka a inde) sú známe telesá diabázov miestami 
vystupujúcich spolu s tufmi a tufitmi, resp. s horninami charakteru amfi­
bolických dioritov. Príslušnosť týchto hornín ku karbonu je potvrdená ich 
vystupovaním v tomto útvare, menovite však striedaním sa diabázových 
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tufov a tufitov so sedimentárnymi členmi súvrstvia vrchného karbónu, ako 
aj preukázaným, kontaktne metamorfným účinkom diabázov na súvrstvie 
vestfaliénu pri Závadke. Uvedené skutočnosti sú teda jasným dôkazom sla­
bej vulkanickej činnosti v období sedimentácie vrchného karbónu. 

Po stránke petrografickej horniny ofiolitového vulkanizmu v karbóne 
sú zhodné s iniciálnymi vulkanitmi fylit-diabázovej série, a to tak po stránke 
predmetamorfného vývoja, ako aj charakterom metamorfizmu. Vynořuje 
sa tu teda otázka, či bázický vulkanizmus karbónu predstavuje v gemeri-
dách nové vývojové štádium, alebo či je len pokračovaním iniciálneho vulka­
nizmu fylit-diabázovej série. Uspokojivé riešenie tejto otázky by si vyžia­
dalo doplňujúce štúdium. Bolo by potrebné najmä detailné petrografické 
a chemické pozorovanie vulkanitov karbónu a fylit-diabázovej série, ako aj 
širšie zhodnotenie celej problematiky. Predbežne sa obmedzím len na kon­
štatovanie niektorých faktov, ktoré pre riešenie tejto otázky považujem za 
zvlášť dôležité. 

Podľa predbežných výsledkov môjho štúdia v zastúpení hornín, ako aj 
v ich petrografickom charaktere vulkanizmu karbónu a fylit-diabázovej 
série, jestvuje nápadná zhoda. Ďalším dôležitým zjavom pre riešenie tejto 
otázky je skutočnosť, že iniciálny vulkanizmus vo fylit-diabázovej sérii za­
znamenával pulzáciu a odohrával sa takmer počas celej sedimentácie tejto 
série. Niemenej dôležitým zjavom je však aj tá skutočnosť, že s pulzáciou 
vulkanizmu vo fylit-diabázovej sérii nedošlo k podstatnejšej zmene jeho 
chemizmu. Keď hodnotíme takto celú problematiku, dospievame k názoru, 
že v prípade karbónu ide len o predĺžený iniciálny vulkanizmus z fylit-dia­
bázovej série do vrchného karbónu. 

Po sedimentácii vestfaliénu dochádza v gemeridách k novej fáze varís-
keho vrásnenia, ktoré znamenalo vynorenie sa gemeridnej paleozoickej geo-
synklinály, prerušenie sedimentácie v uraliéne a suchozemský vývoj 
permu. Ako zákonitý následok tohto vrásnenia dochádza v perme k sub-
sekventnému sialickému vulkanizmu, s výlevmi kremitých porfýrov, často 
sprevádzaných mohutným vývojom tufov a tufitov. Súvrstvie porfýro-
vého vulkanizmu je vyvinuté najmä v prahu Krompachy—Košická Bela— 
Košice. Po petrografickej a chemickej stránke toto súvrstvie prejavuje via­
ceré spoločné znaky so súvrstvím porfýrového vulkanizmu staršieho paleo­
zoika. Líši sa od neho najmä nedostatkom regionálneho dynamometamor-
fizmu (ktorý nastal v centrálnych Západných Karpatoch v karbóne a pred 
verukánom), častejším pestrým sfarbením a silnou hydrotermálnou preme­
nou. Táto premena patrí k autometamorfným zjavom a prejavuje sa pokro­
čilou sericitizáciou až kaolinizáciou živcových komponentov, a to pri kremi­
tých porfýroch, ako aj pri s nimi zdraženom pyroklastiku. 

Bridličnatý charakter, ktorý sa tomuto súvrstviu často mylne pripisuje, 
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v skutočnosti zodpovedá sedimentárnej vrstevnatosti tufov, resp. tufitov; 
miestami pripomína bridličnatosť porfyroidov. 

Po sedimentácii terigénneho permu v gemeridách dochádza k slabému 
vrásneniu (falcká fáza podľa S t i l l e h o ) a k novej transgresii plytkého 
mora v spodnom triase. Varískym orogénom dosiahnutá stabilita podkladu, 
ktorej dôkazom je medziiným tiež subsekventný vulkanizmus v perme, bola 
v ďalšom období vystriedaná regeneráciou magmatizmu, ktorým sa začína 
éra alpínsko-karpatského vývojového cyklu. Cyklus sa začína iniciálnym 
ofiolitovým vulkanizmom. Iniciálne magmatity sú známe z južného aj 
severného pruhu gemeridného mezozoika. Južné výskyty v minulom roku 
študoval J. K a n t o r , kým autor sa venoval štúdiu ofiolitov severogeme-
ridného pruhu mezozoika. 

V asociácii neoidných ofiolitov prichádzajú serpentinity, diabázy, ojedi­
nelé aj glaukofanické horniny (Radzim a inde). Príslušnosť asociácie týchto 
hornín k jednému magmatickému cyklu je potvrdzovaná okrem iného ich 
spoločným vystupovaním v jednom súvrství (verfénske bridlice), v ktorom 
vytvárajú malé medzivrstevné intrúzie a ložné žily. Pravda, pôvodný cha­
rakter ofiolitov je často zotretý alpsko-karpatskou tektonikou, za ktorej 
ofiolity nadobudli často šupinkovitú povahu. 

Po stránke petrografickej ide tu o dve od seba vzdialené skupiny hornín, 
a to v predmetamorfnom, ako aj v pometamorfnom vývoji. 

Serpentinity v Niggliho klasifikácii patria peridotitovej magme a ich 
materským typom bola hornina blízka lerzolitu až harzbugitu. Vyznačujú 
sa intenzívnou serpentinizáciou, pri ktorej materské minerály boli dokonale 
pseudomorfované minerálmi zo skupiny serpentínu. Z primárnych minerá­
lov týchto hornín boli len v ojedinelých prípadoch nájdené dialág a bronzit. 

Zaujímavým sa nám javí problém procesov serpentinizácie, o ktorom sa 
v svetovej literatúre stále diskutuje. Keď totiž uvážime, že serpentinizácia 
v podstate znamená proces hydratácie za podstatného zvýšenia H 2 0 v ser-
pentínovanej hornine (v našom prípade až na 13 váh. %), na druhej strane 
keď usudzujeme, že peridotitová magma je v podstate suchou magmou, 
naskytá sa nám otázka, odkiaľ pochádza množstvo H 2 0, potrebné na serpsn-
tinizáciu peridotitovej horniny? S týmto problémom sa vynára ešte ďalšia 
otázka, a to vysvetlenie nedostatku kontaktného metamorfizmu mater­
ských hornín serpentinitov na verfénske súvrstvie. Tieto zjavy boli dosiaľ 
pozorované len na jedinej lokalite pri Dankovej, vo forme ojedinelé nájde­
ných kusov kontaktných rohovcov. Ide tu o zriedkavé zjavy kontaktného 
metamorfizmu. Vedľa bežného zrohovcovatenia verfénskych bridlíc, kto­
rým tieto nadobudli vzhľad porcelánových jaspisov, boli v týchto horninách 
konštatované aj typické kontaktné minerály, ako prismatín, korund, anda-
luzit a tremolit. 
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Oba tieto zjavy, nedostatok kontaktnej aureoly a procesy serpentinizá-
cie najpravdepodobnejšie súvisia so spôsobom intrúzie peridotitovej mag­
my. Tento magmatizmus má submarinný charakter, nastal do vodonosného 
prostredia, ktoré v období sedimentácie triasu predstavovali verfénske 
bridlice. Intrudujúca magma absorbovala potrebné množstvo vody z vodo-
nosných verfénskych bridlíc, čím teplota intrúdujúcej magmy bola znížená 
a tým tiež jej kontaktne metamorfný účinok. 

Druhá skupina sa zdá byť petrograficky zaujímavejšia. Prevládajú v nej 
rôzne typy diabázov a diabázových porfyritov, od jemnozrnných typov cez 
afanitické až po hyalodiabázy. V protiklade so serpentinitmi sú to horniny 
pomerne čerstvé a okrem slabej lokálnej chloritizácie pyroxénov a rekryšta-
lizácie skelného podielu neboli význačnejšie postihnuté premenou. S dia-
bázmi geneticky úzko súvisia glaukofanické horniny, ktoré na základe pozo­
rovaných pozvoľných prechodov glaukofanitov do diabázov (Radzim pri 
Vyšnej Slanej) považujem za produkt alkalickej metasomatózy. 

Po stránke chemickej druhá skupina ofiolitov má menlivé zloženie, vcelku 
kolíše medzi draselným a sodným radom magmy. V sprievode diabázových 
hornín tufogénny materiál zatiaľ nebol pozorovaný, čo je dôkazom intru-
zívneho charakteru týchto hornín. 

V otázke veku alpínsko-karpatského cyklu ofiolitov rozhodujúcim činite­
ľom je ich vystupovanie v spodnom až strednom triase a ich kontaktne me­
tamorfný účinok na verfénske súvrstvie. Tieto zjavy poukazujú na to, že 
ofiolitový mezozoický vulkanizmus sa odohral počas sedimentácie spodného 
až stredného triasu, kým v priľahlých územiach v Maďarsku tento vulka­
nizmus podľa názorov maďarských geológov pokračoval až do jury. 

Posledným prejavom vulkanizmu v Spišsko-gemerskom rudohorí je 
intrúzia gemeridných granitov viazaná na alpínsko-karpatský orogén. Zuly 
tohto typu vystupujú v gemeridách na viacerých miestach, tvoriac malé 
telesá, ktoré miestami pripomínajú pne, inde zase majú tvar mohutných žíl. 
Pozícia týchto žúl má blízky vzťah k neoidnej tektonike. Granity južných 
výskytov (Betliar—Čučma—Hummel—Poproč—Zlatá Idka), zdá sa, že 
vystupujú v ose gemeridnej antiklinály, a to v jej eleváciách denudáciou 
najviac postihnutých, kým severné výskyty sú viazané na mladé poruchové 
pásmo vyznačené medzi iným tiež zrudnením kremito-meďnatej formácie 
a alpínskym dislokačným metamprfizmom. 

Prevládajúcim typom gemeridných žúl je biotitický až dvojsľudný granit 
s častým sklonom k porfýrovitému vývoju, prechádzajúcemu do granit-
porfýru. Posledný typ je na betliarskej lokalite prevládajúcou horninou. 
Na okraji žulových telies je často vyvinutá zóna s leukokrátnym muskovi-
tickým a muskoviticko-turmalinickým granitom. K ojedinelým zvlášt­
nostiam týchto hornín patrí tzv. plagioklas-granit s ružovými mikroklínmi, 
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pozorovaný len na lokalite južného okolia Dobšinej. Mikroklín týchto hor­
nín m á nepochybné deutérny pôvod a jeho vznik súvisí s K — N a metaso-
matózou, ktorá patrí k dozvukom magmatizmu granitov. K dozvukom mag-
matizmu patrí aj silná turmalinizácia granitov a ich plášťa a lokálna greise-
nitizácia granitov (Betliar, Hnilec). 

V klasifikácii granitov tieto horniny patria autometamorfnému serogén-
nemu granitu, ktorý svojím chemizmom je najbližší repakivitickému typu 
granitu. 

Otázka presnejšieho stratigrafického začlenenia pri nedostatku spoľah­
livých kritérií je zatiaľ stále sporná. Ako kritérium pre toto začlenenie pri­
chádza do úvahy kontaktne metamorfný účinok granitov, ktorým bolo 
postihnuté už regionálne dynamometamorfované súvrstvie (porfyroidová 
séria), úzky vzťah intrúzie granitov s metalogenetickými procesmi Spišsko-
gemerského rudohoria, ktorými bol postihnutý ešte stredný trias a vystu­
povanie granitov na alpínsko-karpatských tektonických líniách (Hnilec). 

Uvedené zjavy hovoria pre neoidný, pravdepodobne však pre paleocén-
eocénny vek granitov. 

Nakoniec keď hodnotíme doteraz zistené faktá o vulkanizme Spišsko-
gemerského rudohoria, dospievame k záveru, že vulkanizmus tejto jednotky 
patrí t rom tektonicko-magmatogénnym cyklom, z ktorých každý patrí iné­
mu orogénu. 

Najstarším magmatogénnym cyklom je kaledónsky cyklus, ktorý je re­
prezentovaný subsekventným vulkanizmom porfyroidovej série, čo teda 
znamená, že z kaledónskeho magmatizmu máme v gemeridách len jeho 
poslednú fázu. 

Druhým najrozšírenejším a najkompletnejším cyklom je varísky cyklus, 
ktorý zastupujú iniciálnym simatickým vulkanizmom vo fylit-diabázovej 
sérii s jeho predĺžením do vrchného karbonu a subsekventným sialickým 
vulkanizmom v perme. Zdanlivé tu prekvapuje nedostatok synorogénneho 
pľutonizmu ako predchodcu subsekventného vulkanizmu vo verukáne. Tento 
plutonizmus sa však mohutne uplatnil v ostatných externejších jednotkách 
Západných Karpát a je výrazom odlišnej konfigurácie oblasti týchto jed­
notiek v karbóne. 

Najmladším magmatogénnym cyklom je alpínsko-karpatský cyklus, pre­
javujúci sa iniciálnym bázickým až ultrabázic'kým vulkanizmom v triase 
a synorogénnym magmatizmom gemeridných žúl. 

Problematika vulkanizmu Spišsko-gemerského rudohoria je vcelku kom­
plikovaným zjavom, a vyžaduje si ďalšie štúdium, ktoré môže v terajších 
názoroch na jeho rozčlenenie a petrogenézu priniesť aj prenikavé zmeny. 

Katedra mineralógie a petrografie geologicko-geografických Fakulty 
vied Univerzity Komenského, Bratislava 
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3 K y B K A M E H 11 UKI-I H 

B Y J 1 K A H H 3 M C n H I U C K O - T E M E P C K H X P y R H bi X T O P 

llocJieÄHHe roAbi aBTop CTarbii 3aHHMaJiC5i H3y^eHHeM nerporpatpun MarMaTimecKiix 
nopoÄ CnHincKo-reMepcKHX PyAHbix rop H cooTHomeHHH me>KAy ByjiKaHimioM n reojioni-
lieCKHM CTpoeHHeM 3TOH eAHHHIIbl B OÔIHeM npOUeCCe pa3BHTHSI. 

npoH3BeAeHHbie H3bicKaHHH no3BOJiium ycianoBUTb, mo B reMepiiAax cymecTBOBaJio Tpu 
TCKTOHO-MarMaToreHHUx uHKJia, m KOTopux KaxAbiň óbiji npnypcmeH K onpeAeJieHHbiM opo-
reHímeCKHM ABH>KeilHHM. 

CaMHM ÄpeBHHM MarMaToreHHHM HHKJIOM ÓHJI KajieAOHCKHft, KOTopbiň npoHBiiJicn cyó-
ceKBeHTHHM ByjiKaHii3MOM nopcpupoiiAHoň cepmi, cooTBeTCTByiomeň no BpeMeini CBoero 
oópa30BaHHH Bepxneft "-lacra KeMÔpiiíi BnjioTb AO cnjiypa. 

ľleTporpaipiMecKoe roytieHHe noKa3ajio, MTO npoAyKTaMH sToro ByjiKaHMMa SIBJIHIOTCÍ 
KBapueBbie noptpiipu c TyipaMH n TycpipHTaMH, KOTopbie o6pa3yiOT iviomnbie TOJIIUII, nepe-
MexcaioiUHecH c KJiacTimecKHMii wieHaMH nopcpiipoiiAHoň cepHH. 3 T H cpaicrbi ÍICHO noKa3bi-
BaioT, mo H3JiHíiniie KBapueBbix nopcpupoB npon3oiHJio noA BOAOÍÍ 11 1ITO nopcpiipoHAHan 
c e p M OTHOCHTCÍI uejíHKOM K oflHOMy ocaAOHHO-ByjiKaHHqecKOMy miKJiy ÄpeBHero naJieo3on 
reMepHfl. 

BTOPHM Han6ojiee pa3BHTbiM n Han6o.iee riojiHHM UHKJIOM siBJíneTCH BapiicuniicKiiii, B KO-
TopoM ByjiKaHH3M B CBOHX HaraJibHbix npoHBJíeniiíLX HMeeT xapaKTep „CHMa", Bbipa»eHHbIH 
B cpHJiJiHT-ÄHa6a30Boň cepmi; STU npoHBJíeHHH ByjiKaHiraMa npoAOJixaiOTCsi ÄO BepxHero 
KapôoHa. B nepMH ByjiKaHH3M npno6peTaeT cyôceKBenTHHH xapaKTep „cnaji", npeACTaBJíeH-
Hbift KBapiieBbiMii nop(pnpaMH. B reMepHAax cpiiJiJiHT-AHa6a30Ba5i cepiiH npiiypomiBaeTcsi 
K AeBOHy — HiDKHeMy KapôoHy (?). B accou,Hau,nn nopoA, HBJíaroinHxcH npoAyKTainii Byjma-
HH3ina ,CHMa". SHa^HTeJibHoe npeoóJiaAaHHe iftieiOT Aiia6a30Bbie nopoAH n conpoBO>KAaio-
mne HX Tytpbi H TyipepHTbi; HHTpy3HBHbie nopoAbi Tima AHOPHTOB OT aMtpn6oJicoAep>Kaimix 
AO 6HOTHTCOAep>Kamnx (ítoSmiiHa) BCTpe>iaiOTCH Jiiiiub cnopaAHiecKH. 

riepMCKiie KBapueBbie nopcpHpw HweiOT xapaKTep 3ip(py3HBHbix nopoA " TaK>Ke conpo-
BO>KAaK)TCH Momnoft TOJimeft, cjiOKeHHoií niipoKJiacTimecKHMH nopoAaMii. 3Ta Taniua Macro 
6biBaeT necTpouBeTHoň; perHOHaJibHOMy MeTaMopcpii3My OHa ne noABeprjiacb. Ha nepBbiíi 
B3rjiHA KaxeTCH CTpaHHbiM, UTO B Heft HeT npofiBJíeHHH CHHoporeHiiwecKoro njiyT0HH3Ma i-cah 
npeAUiecTBenHHKa cyôceKBenTHoro ByjiKaHH3Ma B BeppyKaHO. Heo6xoA"Mo OTMeTUTb, uro 
B ocTajibHbix eAHHiiuax 3anaAHbix KapnaT 3TOT ByjiKanH3M nposiBiiJicfl c óojibmoft CHJIOI'Í 
H ogycjiOBHJi B KapôoHe HHyro >KOHCpnrypamno o6jiacTii, 3aHíiT0Íi STIIMII eAHHimaMii. 

MJiaAUinM MarMaToreHHHM UIIKJIOM 6biJi aJibniiňcKO-KapnaTCKHň, KOTopbiň npoHBiuicsi 
HaqajibHbiM ByjiKaHH3MOM B Tpnace (AHa6a3u, Aiia6a30Bbie nop(piipiiTbi, 3MeeBiiKii n AP-
nopoAbi) n cHHoporeHimecKiiM MarMaTH3MOM, B pe3yjibTaTe KOToporo o6pa30Bajincb reMe-
pHAHbie rpaHHTbi. 

H3Jio>KeHHbie 3Aecb B3rjiHAH Ha pac^JieHeHHe CnnuícKO-reMepcKiix PyAHbix rop cooTBeT-
CTByioT TenepeuiHeMy COCTOHHHKI Hauiiix 3HaHHH o reojiorHHecKOM CTpoeHHH STOH eAHHHubi. 
fljiH ôojiee noJiHoro ocBeineHim 3aTponyToň B CTaTbe npoÔJieMaTHKíi HeoôxoAUMH AaJib-
HeftlHHe H3bICKaHHH. 

IlepeBOÄ co cjiOBaHKoro B. Ä H Ä p y c o B o i l 

Kciipedpa MUHepcuwauu u nerpoepaipuu 
(paKt/AbTera zeoAOzo-zeoapa(pimecKux natjK 
ynusepcuTera UM. KoMencKoao, BpciTiiCAaea 
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J A K U B K A M E N I C K Y 

D E R V U L K A N I S M U S D E S Z I P S - G Ô M O R E R 
E R Z G E B I R G E S 

In den letzten Jahren beschäftigte ich mich mit der Petrographie der Vulkanite des 
Zips-Gomôrer Erzgebirges und mit der Beziehung dieses Vulkanismus zu der allge-
meinen Entwicklung des geologischen Auťbaues dieser Einheit. 

Das Resultat meiner Studien war die Feststellung dreier tektono-magmatogener 
Zyklen in den Gemeriden, von denen jeder einem anderen Orogen angehôrt. 

Der älteste magmatogene Zyklus ist der kaledonische Zyklus, welcher sich im sub-
sequenten Vulkanismus der Porphyroidserie äuSert. Diese Serie vertritt in den Ge­
meriden den oberen Teil des Kambriums bis Silur. 

In petrographischer Hinsicht eharakterisieren diesen Zyklus effusive Quarzporhyre 
samt einer mächtigen Schichtfolge von Tuffen und Tuffiten in Wechsellagerung mit 
klastischen Gliedern der Porphyroidserie. Die angefiihrten Erscheinungen bezeugen 
klar den effusiven und submarinen Charakter des Vulkanismus und weisen ferner 
darauf hin, daB die Porphyroidserie im ganzen einen einheitlichen effusiven und Sedi-
mentationszyklus im älteren Paläozoikum der Gemeriden darstellt. 

Der zweite, verbreitetste und kompleteste Zyklus ist der variszische, welcher sich 
als initialer simatischer Vulkanismus in der Phyllit-Diabas-Serie samt dessen Verlän-
gerung ins Oberkarbon und durch den subsequenten sialischen Vulkanismus der Quarz-
porphyre im Perm äuBert. Die Phyllit-Diabas-Serie vertritt in den Gemeriden Devon 
bis Unterkarbon (?). In der Gesteinsassoziation des simatischen Vulkanismus sind weit 
vorherrschend die Diabasgesteine und die zu diesen gehôrenden Tuffe und Tuffite mit 
nur sporadischer Entwicklung intrusiver Formen vom Charakter amphibolischer Dio-
rite bis biotitischer Quarzdiorite (Dobšiná). 

Die permischen Quarzporphyre haben effusiven Charakter und werden ebenfalls 
durch die mächtige Schichtfolge des Pyroklastikums begleitet. In petrographischer Hin­
sicht unterscheidet sich diese Schichtfolge auffällig von der vulkanischen Schichtfolge 
des porphyrischen Vulkanismus des älteren Paläozoikums, und zwar einerseits durch 
die häufige bunte Entwicklung, andererseits durch den Mangel an regionalem Dy-
namometamorphismus. Scheinbar iiberraschend ist hier das Ausbleiben des synoro-
genen Plutonismus als Vorgänger des subsequenten Vulkanismus im Verrukano. Dieser 
Vulkanismus machte sich jedoch in den iibrigen externeren Einheiten der Westkar-
pathen mächtig geltend als Ausdruck der abweichenden Konfiguration, welche die 
Region dieser Einheiten im Karbon hatte. 

Der jiingste magmatische Zyklus ist der alpin-karpathische, welcher sich als ini­
tialer Vulkanismus in der Trias (Diabase, Diabas-Porphyrite, Serpentinite u. a.) und 
als synorogener Magmatismus der Gemeriden-Granite äuBerte. 

Die Problematik des Vulkanismus des Zips-Gômôrer Erzgebirges ist im allgemeinen 
eine komplizierte Erscheinung, welche weiteres Studium erfordert, woraus durchdrin-
gende Veränderungen in den heutigen Ansichten iiber seine Gliederung und Petroge-
nese hervorgehen kônnen. 

Ubersetzt von V. D 1 a b a č o v á. 
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